TVORBA GRAFICKEHO
POUZIVATELSKEHO
ROZHRANIA



Pouzivatelske rozhranie

Od verzie 1.0 poskytuje platforma Java prostrednictvom Abstract
Windowing Toolkit (AWT) nastroje pre tvorbu GUI aplikacii

AWT mal byt nastroj pre vytvaranie aplikacii, ktoré budd mat’ rovnaky
vzhl'ad na vsetkych platformach — preto definuje len spolo¢nll podmnozinu
ovladacich prvkov

Ovladacie prvky jednotlivych platforiem zobrazovalo prislusné okenné
prostredie, AWT len poskytovalo pristup k tymto prvkom

Tato snaha neuspela, aplikacie mali chudobné rozhranie
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Pouzivatelske rozhranie ...

Od verzie Java 1.2 je k dispozicii nové prostredie pre vyvoj GUI aplikacii —
Swing

Toto prostredie zaviedlo odl'ahcené komponenty, ktoré sa vykres/uju
prostrednictvom JVM

Umoznuju zabezpedit’ pInt kontrolu nad zobrazovanim grafickych
komponentov, aplikacie maju teda jednotny vzhl'ad na I'ubovolnej platforme
Swing komponenty su postavené na AWT, preto mnoho rysov je rovnakych
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Pouzivatelske rozhranie ...

Swing obsahuje:

Rozhranie pre 2D grafiku (Java 2D API)

Mnozinu GUI komponentov

Moznost’ jednoduchej zmeny vzhladu aplikdcie (Pluggable Look and Feel)
Technoldgie pre prenos udajov (kopirovanie, vkladanie,...)

Technoldgie pre jednoduchu tvorbu aplikacii s podporou ndarodnych zvykiosti
Technoldgie pre neobmedzeny pocet operacii vracajucich spéat’ vykonané
zmeny (undo a redo)

MozZnost’ vytvarania aplikacii pre hendikepovanych pouzivatel'ov



MVC architektura

Swing API architecture follows loosely based MVC architecture in the
following manner.

Q Model reprezentuje data komponentu

O View reprezentuje vizualnu reprezentaciu dat komponentu

Q Controller spracovava a odpoveda na udalosti, napr. vstupné data od
pouzivatela v pohlade (view) a moze vyvolat’ zmeny v datach
komponentu

aQ Swing-ove komponenty maju Model ako samostatny prvok a View a
Controller su zahrnuté v prvkoch uzivatel'ského rozhrania.

O Takto Swing ziskava ,pluggable look-and-feel* architekturu.



MVC architektora ...

V Swing-u kazdy komponent ma svoj model, dokonca aj najjednoduchsia

prvky akymi su tlacidla.
Existuju 2 druhy modelov v Swing-u:
- Stavoveé - obsluhuju stav komponentu — napr. ¢i komponent bol

vybrany/stlaceny

- Datoveé — spracovavaju data, s ktorymi komponent pracuje



Trieda JComponent

Zakladnym prvkom, definujlcim spravanie komponentov Swing je trieda

JComponent

java.lang.Object

> java.awt.Component
> java.awt.Container
> javax.swing.JComponent


http://docs.oracle.com/javase/6/docs/api/java/awt/Container.html

Trieda JComponent

VSetci potomkovia JComponent dedia vlastnosti:

Plavajucu napovedu (tool tips)

Vykresl'ovanie a okraj (border)

Menitel'ny vzhl'ad (pluggable look and feel)

Pouzivatel'sky nastavitel’'né vlastnosti (putClientProperty,
getClientProperty)

Podpora pre spravu rozlozenia (setMinimumSize, getMinimumSize,....)
Podpora pre hendikepovanych pouzivatel'ov

Podpora pre funkciu t'ahaj a pusti (drag and drop)

Dvojité vyrovnavacie pamate pre prekresl'ovanie prvkov (double
buffering)

Viazanie Cinnosti na klavesy (Key bindings, napr. medzera pre stlaCenie
default tlacidla,...)



Trieda JComponent ...

Nastavovanie vzhl'adu komponentu:
« void setBorder(Border), Border getBorder() — nastavenie okrajov

komponentu

« void setForeground(Color), Color getForeground() — farba popredia
komponentu (zvycajne farba, ktorou sa pise)

« void setBackground(Color) , Color getBackground() - farba pozadia
komponentu (ak je nepriehl'adny)

 void setOpaque(boolean), boolean isOpaque() - nepriehladny
komponent vyplni pozadie farbou pozadia

« void setFont(Font), Font getFont() — font komponentu

« void setCursor(Cursor), Cursor getCursor() — kurzor komponentu,
napr. aPanel.setCursor( Cursor.getPredefinedCursor(Cursor.WAIT_CURSOR));



Trieda JComponent...
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Stav komponentu:
- void setComponentPopupMenu(JPopupMenu) - nastavi

vyskakovacie menu pre komponent

« void setToolTipText(String) — nastavi text plavajucej napovede

« void setName(String), String getName() — meno komponentu,
pouziva sa pre asociaciu textu pre komponenty, ktoré nezobrazuju text

« boolean isShowing() — urcuje, Ci je komponent zobrazeny na obrazovke

- void setEnabled(boolean), boolean isEnabled() — urcuje, Ci je
komponent aktivny, t.j. reaguje na udalosti

- void setVisible(boolean), boolean isVisible() — urcuje, Ci je
komponent viditelny



Trieda JComponent ...
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Vykresl'ovanie komponentu:

- void repaint(), void repaint(int, int, int, int) — poziadavka na obnovenie
vizualnej reprezentacie komponentu

- void repaint(Rectangle) - poZiadavka na obnovenie vizualnej
reprezentacie komponentu v zadanej oblasti

- void revalidate() — poziadavka na opatovne rozmiestnenie prvkov po
zmene rozmerov prvku

- void paintComponent(Graphics) — pouzivatel'ské vykreslenie
komponentu. Tato metdda sa prekryva, ak treba vykreslit’ komponent

/nac ako standardne.
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Trieda JComponent ...

Obsah komponentu:

Component add(Component)

Component add(Component, int)

void add(Component, Object)
prida Specifikovany komponent do kontajnera, hodnota /nt urcuje danu
poziciu v kontajneri, Object predstavuje parameter pre prislusného
spravcu rozlozenia

void remove(int), void remove(Component), void removeAll()
odstrani prvok z kontajnera, hodnota /nt predstavuje poziciu

JRootPane getRootPane() — vrati RootPane daného kontajnera

Container getTopLevelAncestor()
vrati najvrchnejsi kontajner, v ktorom sa komponent nachadza (JFrame,
JApplet, Jdialog, null)

Container getParent() — vrati rodiCovsky kontajner
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Trieda JComponent ...

Obsah komponentu:

 int getComponentCount() — pocet prvkov daného kontajnera

« Component getComponent(int)
« Component[] getComponents()

vrati komponent dany indexom, resp. vSetky komponenty

« Component getComponentZOrder(int)

Component[ ] getComponentZOrder()

INAE4

posledny (najviac vpredu)
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Trieda JComponent ...

Rozlozenie komponentu:

void setPreferredSize(Dimension), void setMaximumSize(Dimension)
void setMinimumSize(Dimension) - nastavi rozmery komponentu, je to
vSak iba odporucanie, spravca rozlozenia ho moze ignorovat’
Dimension getPreferredSize(), Dimension getMaximumsSize(),
Dimension getMinimumsSize() — vrati rozmery komponentu
void setAlignmentX(float), void setAlignmentY(float) — zarovnanie
komponentu, hodnota medzi 0 a 1, 0 = vlavo hore; 0.5 = stred;
1 = vpravo dole
float getAlignmentX(), float getAlignmentY() — vracia pozadované
zarovnanie
void setLayout(LayoutManager), LayoutManager getLayout() — urcuje
spravcu rozlozenia daného komponentu
void applyComponentOrientation(ComponentOrientation)
void setComponentOrientation(ComponentOrientation) — nastavi
orientaciu kontajnera a jeho prvkov (zl'ava — doprava, alebo naopak)



Trieda JComponent...
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Pozicia a rozmery komponentu:
* int getWidth(),

int getHeight() — aktualna Sirka a vyska komponentu
» Dimension getSize(),

Dimension getSize(Dimension) — vrati rozmery ako instanciu Dimension
- int getX(), int getY() — nastavi pociatocné hodnoty pozicie komponentu

vzhl'adom na rodica
« Rectangle getBounds(),

Rectangle getBounds(Rectangle) - vrati hranice komponentu
— l'avy horny roh, vysku a Sirku

« Point getLocation(), Point getLocation(Point)

— vrati poziciu komponentu (I'avy horny roh)
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Trieda JComponent...

Pozicia a rozmery komponentu:

Point getLocationOnScreen() — vrati poziciu vzhladom na obrazovku
Insets getInsets() — vracia vel'kost’ okrajom komponentu

void setLocation(int, int), void setLocation(Point)

void setSize(int, int), void setSize(Dimension)

void setBounds(int, int, int, int), void setBounds(Rectangle)
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Udalostl

GUI aplikacie sa riadené udalost’ami (event driven), generovanymi
pouzivatel'om.

Udalost'ou je:
- Akcia pouzivatel’a (pohyb mysou, stlacenie klavesy,...)
- Zmena stavu komponentu (stlacenie tlacidla,...)

Zdrojom udalosti (event source) moze byt’ 'ubovol'ny komponent
Informacia o vyskyte udalosti je distribuovana vsetkym komponentom, ktoré sa

zaregistruju u zdroja udalosti (event listener).

event object |

/ event listener| -« | event source ]
[ event source ) event object » | event listener

J \
event listener
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Udalosti ..
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Tvorba vlastnej udalosti:
1. Definovat’ triedu, obsahujucu informaciu o udalosti (potomok

java.util.EventObiject), XXXEvent
2. Definovat’' rozhranie XXXListener, potomok rozhrania java.util.EventListener
3. V triede, ktora bude generovat’ danu udalost’ definovat’ metody:
a) addXXXListener() — registracia prijimatel'a spravy o udalosti

b) removeXXXListener() — zrusenie registracie

Trieda EventObiject:
EventObject(Object source) — konstruktor
Object getSource() — vrati objekt, ktory je zdrojom udalosti
String - toString() — ret'azcova reprezentacia udalosti

Rozhranie EventListener — znackovacie rozhranie, nema ziadne metddy
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Udalostl ...

Dva druhy udalosti:
1. Nizkourovnové udalosti, generované pouzivatel’'om. Pohyb mysou,

stlacanie klavesov, tlacidiel mysi, odovzdavanie fokusy, ....

2. Vysokoturoviové udalosti, zapricinené zmenou stavu objektu.
Mnohokrat vznikaju ako dosledok nizkouroviovych udalosti. Kliknutim na
tlacidlo mysi nad tlacidlom (butonom) sa odstartuje akcia tlacidla, ktora

moZe sposobit’ zmenu Udajov v tabulke, a pod.
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Udalosti od
klavesnice

Udalosti od
tlacidiel mysi

Pohyb mysi

Koliesko mysi

Nizkourovrnove udalosti

keyPressed(KeyEvent)
keyReleased(KeyEvent)
keyTyped(KeyEvent) - funkené kiavesy

mouseClicked(MouseEvent)
mouseEntered(MouseEvent)
mouseExited(MouseEvent)
mousePressed(MouseEvent)
mouseReleased(MouseEvent)

mouseDragged(MouseEvent)
mouseMoved(MouseEvent)

mouseWheelMoved(MouseEvent)

Potomkovia triedy
java.awt.Component

Potomkovia triedy
java.awt.Component

Potomkovia triedy
java.awt.Component

Potomkovia triedy
java.awt.Component
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Fokus

Komponenty

Zmena stavu
okna

Nizkourovrnove udalosti

focusGained(FocusEvent)
focusLost(FocusEvent)

componentAdded(ContainerEvent)
componentRomoved(ContainerEvent)

windowActivated(WindowEvent)
windowClosed(WindowEvent)
windowClosing(WindowEvent)
windowDeactivated(WindowEvent)
windowDeiconified(WindowEvent)
windowlconified(WindowEvent)
windowOpened(WindowEvent)

Potomkovia triedy
java.awt.Component

Potomkovia triedy
java.awt.Container

Oknd (potomkovia triedy
java.awt.Window)



Vysokouroviiove udalosti
s

R 2

Vlastnost  propertyChanged(PropertyChangeEvent)

objektu

Zmena stateChanged(ChangeEvent)
stavu

Aktivacia  actionPerformed(ActionEvent)
prvku

Triedy Swing

Triedy Swing

Triedy Swing, ktoré
predstavuju nejaku Einnost’
(tla¢idlo, menu)



Obsluha udalosti

24

Pre obsluhu udalosti, generovanych komponentom mézeme pouzit’
rozne techniky:

- Definovat’ triedu, implementujicu prislusné rozhranie
1. Ako anonymnu vnutornu triedu

2. Ako beznu triedu

« Pouzit’ adaptér, implementujuci rozhranie a prekryt’ v iom potrebné

metody (pre udalosti s velkym mnoZstvom metod)

- Metddou komponentu addXXXListener zaregistrovat’ instanciu

triedy implementujlcej rozhranie udalosti
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Obsluha udalosti ...

Vytvorime obsluhu udalosti actionPerformed:
1. Definujeme triedu, ktora implementuje rozhranie ActionListener:

public class MyButtonActionListener implements ActionListener {...}

2. V tejto triede implementujeme jedinii metodu rozhrania

public void actionPerformed(ActionEvent e) {...}

3. Zaregistrujeme pri komponente, ktory generuje udalost’ zaujem

o0 informovanie

button.addAdctionListener(new MyButtonActionListener());
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Hlavne kontajnery

Predstavuju zaklad GUI aplikacie, vyuzivaju prostriedky host'ujlceho
operacneho systému pre ziskanie plochy na zobrazenie svojho obsahu:
- JFrame - okno GUI aplikacie
- JDialog — modalne okno, urcené pre tvorbu dialdogov
(modalne okno sa neuzavrie, kym neodpoviete na
polozenu otazku)

- JApplet - zaklad appletov



Ulohy jednotlivych grafickych vrstiev
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+#— Layarad Panea

| #— Glass Pane
Contant Pana —

Content pane obsahuje vsetky viditel'né GUI komponenty ramca

Root pane spravuje vnutro ramca vratane content pane, glass pane a
d'alsi.

Glass pane sa moze pouzit’ na zachytenie udalosti mysi alebo na kreslenie
ponad grafické prvky aplikacie.

Layered pane - dovoluje dat’ komponenty nad alebo za inymi
komponentmi.




Kontajnery strednej urovne
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Umoznuju organizovat’ ovladacie prvky GUI aplikacie:
« JPanel
» JScrollPane
« JTabbedPane
« JSplitPane

« JToolBar
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Spravcovia rozlozZenia

Urcuju sposob, akym sa rozmiestnia prvky v kontajneri.

Cielom bolo poskytnut’ vyvojarom nastroj na jednoduché a efektivne
rozmiestriovanie prvkov na ploche kontajnera v zavislosti na jeho vel'kosti

Je mozné vytvorit’ vlastného spravcu rozlozenia

Existuje mnozstvo spravcov rozlozeni, od jednoduchych, urCenych na priame
pouzitie az po komplexné nastroje na vizualnu tvorbu rozhrania

Kazdy kontajner mo6ze mat’ vlastného spravcu rozlozenia:

JPanel panel = new JPanel();
panel.setLayout(new BorderLayout());

panel.add(aComponent, BorderLayout.PAGE_START),



Spravcovia rozloZenia ..

“| BorderLayoutDemo

Button 1 (PAGE_START)

Button 3 (LINE_START) Button 2 (CENTER) 5 {LINE_END})

Long-Hamed Button 4 {(PAGE_END)

Border Layout — uklada komponenty do piatich Casti plochy



Spravcovia rozloZenia ..

“| BoxLayoutDemo o '
Button 1

Button 2

Button 3

Long-Hamed Button 4 ‘

5 |

Box Layout — ukladd komponenty do riadku, alebo do stipca




Spravcovia rozloZenia ..

Flow Layout — uklada komponenty za sebou v riadku, ak nie je miesto,
tak do d'alsieho riadku

| GridLayoutDemo

Button 1

Button 3 Long-Named Button 4

5

Grid Layout — uklada komponenty do mriezky



Spravcovia rozloZenia ..

“| GridBagLayoutDemao *

Button 1 H Button 2 ” Button 3

Long-Named Button 4

GridBagLayout — najkomplexnejsi spravca, urCeny hlavne pre
pouzitie pomocou nastrojov na vizualny navrh GUI

Kazdy komponent spravovany pomocou GridBaglLayout ma priradeny
objekt typu GridBagConstraints, ktory Specifikuju kde v mriezke bude
objekt umiestneny, jeho min a max rozmery a kde v zobrazovanej ploche
sa ukaze.



Spravcovia rozloZenia ..

| SpringForm 5 @ [#]

Name: |

Fax:

Email:

Address:

Spring Layout — umoznuje definovat’ relativhu polohu prvkov, pouzivany
hlavne nastrojmi na vizualny navrh GUI.



Spravcovia rozloZenia ..

CardlayoutDemo |:| |§| E| CardlayoutDemo |:| |§| [z|

Card with JButtons | = Card with JTextField

Buttan 1 Button 2 Button 3 TextField

Card Layout — umoznuje , prepinat™ medzi viacerymi komponentmi,
z ktorych prave jeden je viditel'ny



Zakladne ovladacie prvky
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Zdkladne oviladacie prvky ..
e
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Tvorba tabuliek

Trieda JTable umoznuje zobrazit’ Udaje, organizované vo forme dvojrozmernej
tabul'ky:

__FesiWame | LasiMame | Sporl | #ofYears | Vegelaian
Kaliry Smimn Snowooarding ] Lt -
Liahin Ding Riowing il I
Sue [Black Kniting l I

Hane Wil Spagd readng il =
e | T— | T— L E |

i \ Table Model
Table Object Object H Table I:Iar,a:_..
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Tvorba tabuliek...

Trieda JTable predstavuje pohl'ad na tabulku, reprezentovani modelom.
Udaje v tabul’ke mozu byt zadané

o pri konstrukcii:

JTable(Object[][] rowData, Object[] columnNames)

JTable(Vector rowData, Vector columnNames)

o urcenim datového modelu definovaného rozhranim TableModel,
napr. vytvorenim potomka triedy AbstractTableModel:
JTable(TableModel dm)
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Tvorba tabuliek ...

Trieda AbstractTableModel umoznuje implementovat’ model tabul'ky:

int findColumn(String columnName)

int getColumnCount()

String getColumnName(int columnIndex)

int getRowCount()

Object getValueAt(int rowIndex, int columnIndex)
Class<?> getColumnClass(int columnIndex)

boolean isCellEditable(int rowIndex, int columnIndex)

void setValueAt(Object aValue, int rowIndex, int columnIndex)



Tvorba tabuliek ...

Zmena modelu sa oznamuje metodami:
- void addTableModelListener(TableModelListener )
 void fireTableCellUpdated(int row, int column)
« void fireTableChanged(TableModelEvent e)
« void fireTableDataChanged()
 void fireTableRowsDeleted(int firstRow, int lastRow)
 void fireTableRowsInserted(int firstRow, int lastRow)
« void fireTableRowsUpdated(int firstRow, int lastRow)
« void fireTableStructureChanged()
« <T extends EventListener> T[] getListeners(Class<T> listenerType)
« TableModellListener[] getTableModelListeners()
« void removeTableModelListener(TableModellListener [)

Rozhranie TableModelListener definuje metddu:
« void tableChanged(TableModelEvent e)



Tvorba tabuliek ...
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Trieda TableModelEvent definuje udalost/, vzniknutd v modeli:

« static int ALL_COLUMNS

« static int DELETE

« static int HEADER_ROW

« static int INSERT

« static int UPDATE

« int getColumn() - stipec, kde udalost’ nastala

- int getFirstRow() — prvy riadok, kde udalost’ nastala

- int getLastRow() — posledny riadok, kde udalost’ nastala
. int getType() — typ udalosti (INSERT, UPDATE, DELETE)
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Tvorba tabuliek ...

Zobrazovanie buniek prebieha nasledovne:

1.

Uréi sa, &i pre dany stipec existuje pouZivatelom definovand metdda
zobrazenia. Ak ano, pouZzije sa.
Pomocou metédy getColumnClass sa urdi typ Gdajov v stipci. Podla typu
sa pouzije prislusna metoda:

« Boolean — zaskrtavacie policko

« Number — vpravo zarovnany ret'azec

« Double, Float — text naformatovany pomocou NumberFormat

« Date — text naformatovany pomocou DateFormat

« Imagelcon, Icon — centrovany popisok (label)

« Object — textova reprezentacia



Tvorba tabuliek...
4

Triedenie podl'a stipcov:
Aktivovanim atribltu autoCreateRowSorter sa povoli triedenie stipcov podla

prirodzeného usporiadania hodndt v stipci

E2 TableFilterDemo _|O] x|

First Mame Last Mame - Spart #* of Years Yegetarian
Jane Wihite Sneed reading 20

Filter Text: Jane|

Status: |Selected Row inview: 0. Selected Row in model; 3.
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Tvorba tabuliek ...

Vyber riadkov tabul'’ky — metéda JTable.setSelectionMode:

« SINGLE_SELECTION — vyber iba jedného riadku

« SINGLE_INTERVAL_SELECTION — vyber spojitého intervalu riadkov

« MULTIPLE_INTERVAL_SELECTION — vyber riadkov nespojitych intervalov

Pre informacie o vybere treba zaregistrovat’ instanciu rozhrania

ListSelectionListener:

« JTable.getSelectionModel().addListSelectionListener



Tvorba tabuliek...
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Tlac tabuliek
table.print();

Moznost’ pridania zahlavia a dalSich prvkov pre papierovy vystup.



Zobrazovanie hierarchickych udajov
K2

Trieda JTree umoznuje zobrazit’ Udaje, organizované v stromovej strukture:

] The Java Series
@ ] Books for Java |

¢ [CJ Books for Java | | The Java Series
[} The Java vir - | Books for Java Pr
[} The Java La E|_| Books for Java I
""" ® The Java Vit . The Java Series
- The Java Lan » |7 Books for Java Pi

¥ | Books for Java In
_ The Java Virt
~ The Java Lan



Trieda JTree

Podobne ako ostatné prvky kniznice Swing pracuje s datovym modelom,
standardne je to instancia triedy DefaultTreeModel. Jednotlivé uzly su
reprezentované triedou, implementujicou rozhranie TreeNode:

« Enumeration children()

« boolean getAllowsChildren()

« TreeNode getChildAt(int childIndex)

 int getChildCount()

 int getIndex(TreeNode node)

« TreeNode getParent()

« boolean isLeaf()



Trieda JTree ..
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Tvorba stromu:
public TreeDemo() {
DefaultMutableTreeNode top = new DefaultMutableTreeNode("Java");

createNodes(top);
tree = new JTree(top);



Trieda JTree ..
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private void createNodes(DefaultMutableTreeNode top) {
DefaultMutableTreeNode category = null;
DefaultMutableTreeNode book = null;

category = new DefaultMutableTreeNode("Books for Java Programmers");
top.add(category);

/yoriginal Tutorial
book = new DefaultMutableTreeNode(new BookInfo
("The Java Tutorial: A Short Course on the Basics", "tutorial.html"));

category.add(book);

category = new DefaultMutableTreeNode("Books for Java Implementers");
top.add(category);
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JAVYVATCTECHMOLOGY

GET THE SO0OURLCE

2D GRAFIKA
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2D grafika

2D Java API poskytuje:

« Jednotny model pre vykresl'ovanie na displeji a tlaciarni

- Mnoho grafickych primitiv (krivky, obdiZniky, elipsy,...)
 Vypliovanie tvarov farbou, textarou,...

« Zobrazovanie textov v roznych fontoch

« Mechanizmus detekcie vyberu tvarov, textu a obrazkov

« Mechanizmus riadenia zobrazenia prekryvajlcich sa objektov

 Spravu farieb



Prikliady pouzitia 2D grafiky

S 23

Image Sharpen
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2D grafika .

Dve suradnicové sustavy:
- Pouzivatel'ska — nezavisla na zariadeni, logicky systém suradnic.

(0, 0)

v

- Sdradnicovy systém zariadenia — rozliSenie zavisi na vlastnostiach
zariadenia



Vykreslovanie viastnej grafiky

Trieda JComponent obsahuje metodu:

protected void paintComponent(Graphics g)

Jej prekrytim je mozné vytvorit’ viastnu graficku reprezentaciu komponentu.

Triedy Graphics a Graphics2D predstavuju platho komponentu, do ktorého

sa kresli.



Composite

Shearing
Transform

Moznosti triedy Graphics2D

Obrysy

Vypln

Kompozicia

Transformdcia
atribitov

—~ ‘,_r___ -'_"‘--»_
. e B

Clipping -

Clip

Aa
Bb

2 (™

Antfialiasing

Vyrez vykresl'ovanej oblasti

Prevod textovych ret'azcov
na glyfy.

Uréenie preferencii v
kompromise medzi rychlost'ou
a kvalitou vykresl'ovania
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Grafickeé primitiva - bod

java.awt.Point — predstavuje bod v dvojrozmernom priestore:

 Point() — vytvori bod so stradnicami (0,0)

« Point(int X, int y) - vytvori bod so suradnicami (X,y)

« Point(Point p) — vytvori novy bod s rovnakymi suradnicami ako vzor

« boolean equals(Object obj) — porovnanie dvoch bodov, vracia true, ak su
rovnaké suradnice x aj y oboch bodov

« Point getLocation()

* double getX()

« double getY()

- void move(int x, int y) — presunie bod na poziciu (X,y)

- void setLocation(double x, double y) — ako move, hodnoty su zaokruhlené
a orezané tak, aby sa zmestili do intervalu
<Integer.MIN_VALUE, Integer.MAX_VALUE>

« void setLocation(int x, int y) — ako move

« void setLocation(Point p) — ako move

« String toString()

- void translate(int dx, int dy) - posunie bod na poziciu (x + dx,y + dy)
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Graficke primitiva - usecka

Abstraktna trieda Line2D

boolean contains(double x, double y) — urci, ¢i dany bod je bodom uUsecky
Rectangle getBounds()

Point2D getP1()

Point2D getP2()

double getX1()

double getX2()

double getY1()

double getY2()
boolean intersects(double x, double y, double w, double h)
boolean intersectsLine(double x1, double y1, double x2, double y2)
double ptLineDist(double px, double py)

void setLine(double x1, double y1, double x2, double y2)
void setLine(Line2D I)
void setLine(Point2D p1, Point2D p2)

Nakreslenie:
g2.draw(new Line2D.Double(x1, y1, x2, y2));



Dalsie grafické primitiva
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FectanglelD

. Stvoruholnik:
« g2.draw(new Rectangle2D.Double(x, y, rectwidth, rectheight));
- Elipsa
« g2.draw(new Ellipse2D.Double(x, y, rectwidth, rectheight));
- Obluk
« g2.draw(new Arc2D.Double(x, y, width, height, 90, 135, Arc2D.OPEN));



Dalsie graficke primitiva
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- Polygon:
// draw GeneralPath (polyline) - kreslenie lomenej cCiary

int x2Points[] = {0, 100, 0, 100};
int y2Points[] = {0, 50, 50, 0};
GeneralPath polyline = new GeneralPath(GeneralPath.WIND_EVEN_ODD,

x2Points.length);
polyline.moveTo (x2Points[0], y2Points[0]);

for (int index = 1; index < x2Points.length; index++) {
polyline.lineTo(x2Points[index], y2Points[index]);
g

g2.draw(polyline);

Trieda GeneralPath umoziiuje vykreslit 'ubovolny tvar zadanim rad pozicii pozdiz
hranic obrazca. Tieto pozicie mozu byt spojené Useckami, kvadratickymi krivkami,
alebo kubickymi (Bézierovymi) krivkami.



Kreslenie obrysov

Pre kazdy geometricky tvar je mozné nakreslit’ jeho obrys.
Rozhranie Stroke, resp. jeho potomok BasicStroke:

final static float dash1[] = {10.0f};

final static BasicStroke dashed = new BasicStroke(1.0f,
BasicStroke.CAP_BUTT,
BasicStroke.JOIN_MITER,
10.0f, dash1, 0.0f);

g2.setStroke(dashed);

g2.draw(new RoundRectangle2D.Double(x, y, rectWidth, rectHeight,10, 10));



Kreslenie obrysov ..

Kazdy obrys ma urceny spdsob spajania Ciar:

« JOIN_BEVEL A

« JOIN_MITER A
« JOIN_ROUND A

A ukoncovania prerusovania Ciar:

- CAP BUTT S
. CAP_ROUND i

« CAP_SQUARE ===



Kreslenie vyplne

Pre kazdy geometricky tvar je mozné vyplnit’ jeho plochu:

redtowhite = new GradientPaint(0,0,color.RED, 100, 0,color.WHITE);

g2.setPaint(redtowhite);
g2.fill (new Ellipse2D.Double(0, 0, 100, 50));

a
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Fonty

Java poskytuje pat’ logickych rodin pisiem:
Dialog

DialogInput

Monospaced

Serif

SansSerif

Font font = new Font("Dialog", Font.PLAIN, 12);
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Metriky fontov

// get metrics from the graphics
FontMetrics metrics = graphics.getFontMetrics(font);

/7 get the height of a line of text in this font and render context
int hgt = metrics.getHeight();

/7 get the advance of my text in this font and render context
int adv = metrics.stringWidth(text);

// calculate the size of a box to hold the text with some padding.
Dimension size = new Dimension(adv+2, hgt+2);

azcender line

O baseline

descender line

width
advance




